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 최근 미세먼지에 관한 관심이 증가함에 따라, 인구 밀집 지역에서 다양한 대기 환경 조사가 활발히 이루어졌다. 특히 지하철 역사에서는 상자성을 띄는 철 산화물 미세 입자(자성 미세입자)의 비율이 높게 측정됐으며[1], 연구 결과 자성 미세입자의 농도가 클수록 알츠하이머와 같은 신경 퇴행성 질환에 영향을 미치는 것으로 나타났다[2]. 따라서 인구 밀집 지역의 공기 질 개선은 필수적이며, 이에 대한 대응책 마련을 위해서는 자성 미세입자 농도 측정 장치 개발이 시급하다.
 본 연구는 지하철 역사와 같은 인구 밀집 지역에서 6/ 이상의 자성 미세입자 질량 농도를 측정하는 장치를 제안한다. 이를 위해서는 무게 센서가 감지할 수 있는 질량 범위의 입자를 포집하는 자석 배치를 도출하는 것이 필요하다. 따라서 효과적인 오염 물질 농도 감지를 위한 적정 유속 및 자기 포텐셜 구성을 도출하기 위해 몬테카를로 적분(Monte Carlo Integration) 알고리즘으로 퍼텐셜 에너지를 분석하였으며, 보고된 실제 미세먼지와 유사한 표적을 통해 해당 장치가 효과적으로 자성 미세입자를 포집 및 감지할 수 있는지 검증하였다. 
 연구 결과, 제안된 자성 미세입자 농도 측정 시스템은 0.1/ 범위의 고해상도로 자성 미세입자의 질량 농도를 측정/감지할 수 있으며 이를 통해 농도에 따른 인구 밀집 지역의 대기 질 개선 대응책에 기여할 것으로 기대된다. 
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