THz nonlinear response of the phase-transition material combined with nano-gap
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테라헤르츠파는 차세대 통신주파수인 6G 대역으로 잘 알려져 있다. 테라헤르츠 검출기에 대한 수요도 커지고 있지만, 빛의 파장(1 THz=0.3 mm)이 길고, 에너지가 낮아 빛-물질 상호작용하기가 어렵다는 단점이 있다. 이런 한계를 빛의 파장보다 작은 나노 틈 구조물을 이용하여 극복할 수 있다(1).
페로브스카이트 구조를 갖는 La0.7(Pb1-xSrx)0.3MnO3 (LPMSO) 박막은 금속-반도체 상전이 하는 것으로 알려져 있으며, 이 때 온도저항계수(Temperature Coefficient of Resistance, TCR)가 4 %/ 크다(2). 이는 현재 상용 볼로미터 물질로 쓰이는 비정질 실리콘(-2.2 %/K)(3), 산화바나듐(-1.7 %/K)(4)보다 높은 TCR을 갖으며, 노이즈가 작아 볼로미터 흡수재로 적합하다고 알려져 있다(2).
파장보다 λ/106의 크기인 금속-절연체-금속으로 이루어진 나노 틈은 긴 파장의 테라헤르츠 파를 강하게 집속할 수 있으며(5), 흡수 단면적을 높여 빛-물질 상호작용을 극대화할 수 있다(6). 본 연구에서는 LPSMO 박막에 나노 틈 구조물을 결합하여 빛-물질 상호작용을 극대화하여 LPSMO의 테라헤르츠 특성을 파악하고 비선형성을 확인하였다.
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